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Предложена статистическая модель расчета надежности на стадии проектирования: создается конструкторско-структурная схема надежности (КССН); проводится аналитический расчет, выполненный методом весовых коэффициентов (распределение значений показателей надежности между элементами технической системы). Модель позволяет корректировать значения вероятностей безотказной работы технических систем по мере проведения модернизации отдельных структурных групп и их элементов.


	Statistical modelling of reliability 

of complex technical systems at designing 

and testing stages
N. E. Denisova, V. A. Shorin
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The paper presents a statistical model of  calculating reliability at designing stage. It gives a design and structural scheme of  reliability. The analytical calculation  is made with a weight coefficient method (technique). (the distribution of  reliability indicators values among the  elements of  a technical system). The model makes it possible to correct probability values of technical system trouble-free operation uhile  modernizing  individual structural groups and their elements.



	Повышение долговечности деталей машин созданием гетерогенно наклепанной структуры 

 Д. Л. Соловьев, А. В. Киричек, 

С. В. Баринов
Ключевые слова: деформационное упрочнение, волна деформации, ударный импульс, гетерогенная структура, контактная выносливость.

      Одним из путей расширения упрочнения поверхностным пластическим деформированием является нагружение управляемыми ударными импульсами, которые позволяют достаточно точно формировать распределение твердости по глубине упрочненного поверхностного слоя. Определены возможности для создания гетерогенно упрочненной структуры в поверхностном слое, повышающей его долговечность при действии циклических контактных нагрузок.


	Increasing to longevity of the machine parts by creation of the hardening heterocyclic structure

D. L. Solovyev, A.V. Kirichek, S.V. Barinov
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       It is proved that one of the most efficient ways of surface plastic deformation, which allows to adjust the different degree of the uniformities of the structure surface layer enough exactly after the plastic deformation, is the static impulse processing. The regimes of the static impulse processing are determined, allowing to create the heterocyclic structure raising the contact strength in the surface layer.



	Прогноз пределов усталости сталей

 В. И. Витвицкий, М. Ф. Бережницкая, 

Р. В. Чепиль

Ключевые слова: показатель равновесного фазового состояния сталей, предел прочности, предел усталости, изгиб, растяжение.

Установлены зависимости между кратковременными механическими свойствами 48 сталей разных структурных классов и их пределами усталости при изгибе и растяжении. Для их получения предложен использованный  ранее фазно-структурный подход.


	Prediction of fatigue limit of steels
V. I. Vytvytskyi, М. F. Berehnytska, 

R. V. Chepil
Key words: coefficient of equilibrium phase state of steels, ultimate strength, fatigue limit, bending, tension. 
Dependences of short-term mechanical properties of 63 steels of different structural grades on their fatigue limits under bending and tension have been established. To obtained these dependences the eartier proposed phase-structural approach has been used.



	Опыт работы компании по обеспечению промышленной безопасности опасных производственных объектов

В. В. Коннов, И. В. Глушаков, И. А. Куц, А. В. Конов
Ключевые слова: экспертиза промышленной безопасности, техническая диагностика, неразрушающий контроль, трубопроводы.

ЗАО НПЦ «Молния» - одна из ведущих компаний, работающих в области неразрушающего контроля, технической диагностики и экспертизы промышленной безопасности производственных объектов повышенной сложности, в том числе 10 лет- на объектах ОАО «Газпром».

Компания является ведущим предприятием по диагностике трубопроводов, на которых невозможно проводить внутритрубную дефектоскопию (газопроводы-отводы, технологические перемычки газопроводов, трубопроводные обвязки технологического оборудования газораспределительных и компрессорных станций и т.п.).


	The operational experience of the company on maintenance of industrial safety of dangerous industrial objects
V. V. Konnov, I.V. Glushakov, I. A. Kuts, 

A. V. Konnov 
Key words: industrial safety examination, technical diagnostics, nondestructive testing, pipelines.
Joint-Stock Company NPTS "Молния" - one of the leading companies working in the field of nondestructive testing, technical diagnostics and examination industrial safety of industrial objects of the increased complexity, including 10 years on objects of Open Society "Gazprom".

The company is leading enterprise on diagnostics of pipelines on which it is impossible to conduct intratrumpet fault detection. 



	Исследование и моделирование плазменных и лазерных методов изготовления наноструктур в машиностроении

Н. Е. Скляров, В. В. Волков,

В. В. Зверева, И. Д. Скляров 

Ключевые слова: нанотехнологии, наноструктуры, лазерные методы, ионо-плазменные потоки, моделирование.

Представлены результаты исследований ионно-плазменных методов нанотехнологий в материаловедении и машиностроении. Показаны возможности использования разработанной методики лазерного нанесения нанопленок для оценки и оптимизации основных технологических параметров процесса импульсного осаждения тонких пленок.


	Research and modeling of plasma and laser methods of manufacture of nanostructures in mechanical engineering

N. E. Sklyarov,  V.V. Volkov,

 V.V. Zvereva, I. D. Sklyarov 
Key words: nanotechnology, nanostructures, laser techniques, ion-plasma flows, modeling.

       The results of studies of ion-plasma methods of nanotechnology in materials science and engineering. The possibility of using the developed technique of laser nano-coating for the evaluation and optimization of the main technological parameters of the process of pulse deposition of thin films.



	Иccледование технологических и служебных характеристик металла полуфабрикатов стали 10Х15Н9С3Б1-Ш (ЭП302-Ш) для  элементов конструкции и сварных узлов  АЭУ с теплоносителем  типа «свинец», «свинец-висмут»

Е. Г. Старченко, А. Е. Рунов, 
А. И. Тарновский,С. И. Носов, 
А. С. Зубченко

Ключевые слова: реакторная установка, жидкометаллический теплоноситель, полуфабрикаты стали ЭП302Ш, технологические  и эксплуатационные характеристики стали, термическая стабильность, длительная прочность.


Проведены исследования технологических и эксплуатационных характеристик стали ЭП302Ш применительно к изготовлению оборудования АЭУ с тяжелым жидкометаллическим теплоносителем, в том числе: 
оценка сопротивляемости ЛРОЗ сварных соединений; 

стойкость против образования горячих трещин в ОШЗ;

  склонность к мартенситному превращению при холодной пластической деформации;

  термическая стабильность механических  характеристик при длительных выдержках в диапазоне температур 450…600 (С;

  длительная прочность при 550…650 (С.

Подтверждено соответствие металла полуфабрикатов (лист, трубы, поковки) требованиям  изготовления и эксплуатации элементов, конструкций  и сварных узлов  РУ БРЕСТ-ОД-300 и СВБР75/100, эксплуатируемых в диапазоне  температур 420…550 (С. 


	Studies of processing and performance characteristics of metals of 10Х15Н9С3Б1-Ш (ЭП302-Ш) steel semi-finished products for structural elements and weld assemblies of atomic power plants with “lead”, “lead-bismuth” type coolant

E. G. Starchenko, A. E. Runov,

A. I. Tarnovsky, S. I. Nosov,

A. S. Zubchenko

Key words: reactor unit, liquid-metal coolant, ЭП302Ш steel semi-finished products, processing and performance characteristics of steel, thermal stability, stress rupture.


Studies of processing and performance characteristics of ЭП302Ш steel with respect to manufacturing of equipment for atomic power plants with liquid metal coolant were conducted, including:

  evaluation of resistibility to local ruptures of the weld adjacent zone in weld joints;

  resistance to hot tearing in the weld adjacent zone;

  susceptibility to martensitic transformation during cold plastic deformation;

  thermal stability of mechanical properties during long-term exposure at the temperature range of 450…600 (С;

- stress rupture at 550…650 (С.

The metal of semi-finished products (sheets, pipes, forgings) was confirmed to comply with the РУ БРЕСТ-ОД-300 and СВБР75/100 requirements to production and operation of components, structures and weld assemblies used within the temperature range of 420…550 (С. 



	Применение сталей системы Fe-Cr-Mn и технологии упрочнения для литья деталей печей глиноземного производства, работающих при высоких термоабразивных нагрузках

Ю. А. Талдыкин, Г. Г. Крушенко
Ключевые слова: хромомарганцевые стали, упрочнение деталей, глиноземное производство, термоабразивные нагрузки.


Разработаны хромомарганцевые стали и технология упрочнения литых деталей печей глиноземного производства, работающих при высоких термоабразивных нагрузках.


	The use of Fe-Cr- Mn steels and the technology of strengthening by casting the parts of aluminous production ovens working at high thermoabrasive loads

Ya. A. Taldikin, G.G. Krushenko
Key words: сhrome-manganese steels, strengthening by casting the parts, aluminous production, thermoabrasive loads.


Chrome-manganese steels and the technology of strengthening by casting the parts of aluminous production ovens working at high thermoabrasive loads are elaborated.



	Влияние ускоренного охлаждения стальных заготовок на склонность к хрупкому разрушению

Е. А. Чернышов 
Ключевые слова: качество, работоспособность, отливка, хрупкое разрушение, ударная вязкость, температура.    

Даны результаты и методика исследования легированной стали на склонность к хрупкому разрушению в зависимости от условий затвердевания. Показано положительное влияние внешнего и комплексного воздействий на ударную вязкость, работу зарождения трещины и критическую температуру хрупкости. Предложено объяснение полученных результатов.


	The influence of steel blanks’ faster cooling  on inclination to fragile destruction

E. A. Chernyshov

            Key words: quality, working capacity, casting, fragile destruction, impact strength, temperature.

It is given the results and investigation methodology of steel alloy to inclination to fragile destruction depending on hardening condition. It is shown the positive influence of external and integrated actions on resilience, break’s origin and critical temperature of fragility. It is given the explanation of the obtained results. 



	Характер разрушения сварных соединений из литийсодержащих алюминиевых сплавов в зависимости от свойств свариваемого материала

И. П. Жегина, О. Е. Грушко, В. И. Лукин, Е. Н. Иода, Л. В. Котельникова
Ключевые слова: фрактография, локальная пластичность при разрушении, сварные соединения, шов, зона сплавления, горячая трещина, состав материала, режимы термической обработки, степень деформации.
Исследование характера разрушения полуфабрикатов сплавов систем Al-Li-Мg и Al-Li-Сu в зависимости от содержания основных легирующих элементов, добавок, примесей, различных условий термообработки и деформирования полуфабрикатов. Показано, что условия, обеспечивающие наибольшую локальную пластичность при разрушении полуфабриката обеспечивают стабильность материала в процессе нагрева при сварке и способствуют увеличению надежности работы сварных соединений в процессе эксплуатации.


	Failure patterns of welded structures Al-Li alloys depending on properties of material welded

I. P. Zhegina, O. E. Grushko, V. I. Luckin, E. N. Ioda, L. V. Kotelnikova
Key words: Fractographi, local plasticity at fracture, welded joints, weld, fusion zone, hot crack, chemical composition of the material, heat treatment conditions, degree of deformation.
The research into failure patterns of Al-Li-Mg and Al-Li-Cu system alloy semiproducts depending on the contents of their basic alloying elements, additives, impurities, and the conditions of their heat treatment and deformation has been carried out. It is shown, that the conditions, which guarantee the highest local ductility at semiproduct failure, result in material stability during heating at welding and improve reliability of welded joints during their service life.


	Оценка уменьшения времени до разрушения жаропрочных сплавов при работе в условиях горячей солевой коррозии

А. З. Багерман

Ключевые слова: длительная прочность, горячая солевая коррозия.

     Приведены зависимости, позволяющие по величине потери массы при работе в коррозионных условиях оценить изменение длительной прочности сплава в этих условиях.


	Estimation of time reducti on before destruction of heat resisting alloys in the hot salt corrosion conditions

A. Z. Bagerman

Key words: long-term strength, hot salt corrosion.

      The dependences allowing on size of weight loss in corrosion on conditions to estimate change of long-term strength of the alloy in these conditions are represented.



	Расчетное исследование напряженного состояния цельнокатаного вагонного колеса 

при наплавке поверхности катания многоэлектродным способом

Э. С. Набиев
Ключевые слова: вагонное колесо,

деформация, временные напряжения,

остаточные напряжения, металл колеса,

предел текучести. 

При разработке технологии наплавки поверхности катания колесных пар необходимы научные данные о динамике температурных полей и напряжений в материале. В данной статье предложена методика расчета максимальных температурных напряжений в зависимости от толщины наплавляемого обода колеса. Показано, что расчетные значения температурных напряжений удовлетворительно согласуются с экспериментальными данными. 


	Estimated research of the tensed  condition of the intactrolled  carriage wheel 

with upwelding of the rolling surface  by multi-electrode method
E. S. Nabiyev

Key words: wheel rim, thick wall Cylinder, model wheel, maximum, temperature 
tensions, rim thickness, upwelded cylinders.
For working out know-how of upwelding of the rolling surface of the wheel pairs scientific data of the temperature range dynamics and tension in the material are necessary. In the present article there is the method which suggests calculation of the maximum temperature tension taking into account the size of the upwelded wheel rim. It is defined that calculated data of temperature tension copes with experimental data satisfactorily.


	Обоснование возможности применения высокопрочных марок сталей в конструкции вагонов, эксплуатируемых на российских железных дорогах

И. А. Хилов

Ключевые слова: вагон, сталь, испытания, прокат, методика.
Рассмотрена возможность использования высокопрочных марок сталей при производстве вагонов для российских железных дорог на примере зарубежных марок сталей. Выполнено сравнение отечественных и зарубежных требований к стальному прокату. Определен необходимый объем испытаний для подтверждения соответствия исследуемых высокопрочных сталей российским нормативным требованиям. Сформулированы рекомендации по совершенствованию методики обоснования возможности применения высокопрочных сталей.


	Justification of using high-strength marks of steels possibility for Russian railways cars construction

I. A. Khilov

Key words: railway car, steel, tests, rolled metal, methodology.

 In article the question of using high-strength marks of steels in freight cars construction for the Russian railways on an example of foreign marks of steels. Comparison of domestic and foreign requirements for rolled iron is executed. The necessary volume of tests for acknowledgement of high-strength marks of steels compliance with the Russian standard requirements is defined. Recommendations about improvement of procedure of justification of using high-strength marks of steels possibility are formulated.




